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V O R W O R T

D ie  t ech n isch e En t w ic k lu n g  v e r l ä u f t  b e i Eis e n b a h n e n  w ie  im  g esam t en  V e r k e h r  so  rasch  u n d  in  

so v ie lg e s t a l t ig e r  W e is e , d a ß  es s c h w e r f ä l l t ,  i h r  in  e in em  Ja h r b u c h  z u  f o lg e n , e in en  Ü b e r b l i c k  ü b er  

d ie  Er e ig n is s e  d es Be r ic h t s ja h r e s  z u  g eb en  u n d  d en  T r e n d  f o r t s c h r e i t e n d e r  M o d e r n is ie r u n g  u n d  

Ra t io n a l is ie r u n g  au f z u z e ig e n . D a z u  t r e t e n  b e i d en  Eis e n b a h n e n , d ie  z u  g esch lo ssen en  V e r k e h r s ­

u n t e r n eh m en  g ew ach sen  s in d , d ie  u m f an g r e ich en  G e b ie t e  d e r  O r g a n is a t io n ,  d e r  V e r w a l t u n g  e in ­

s c h l ie ß l ich  d e r  Fin a n z  u n d  im  b eso n d eren  Be t r ie b  u n d  V e r k e h r  im  en g er en  Sin n  a ls  d ie  p r a k t is c h e  

V e r w i r k l i c h u n g  d e r  g e s t e l l t e n  T r a n s p o r t a u f g a b e .

D ie  In t e r n a t i o n a le  V e r k e h r s a u s s t e l lu n g  d es Ja h r e s  1 9 6 5  in  M ü n ch e n  h a t  e in en  u m f assen d en  

Q u e r s c h n i t t  a l l e r  V e r k e h r s a r t e n  g eg eb en , u n d  d ie  Eis e n b a h n e n  d es In -  u n d  A u s la n d e s  w a r e n  in  

r e ich e r  Fü l l e  i h r e r  D a r b ie t u n g e n  p r o m in e n t  v e r t r e t e n .  Es  w ä r e  v e r lo c k e n d , h ie r ü b e r  in  d em  

d a r a u f f o lg e n d e n  Ja h r b u c h  e in g eh en d  z u  r e f e r ie r e n . In d e s  s t eh t  d ie  A u s s t e l lu n g  se lb st  e in e r se it s  

d en  Besu ch er n  n o ch  so  le b h a f t  v o r  A u g e n , d a ß  e in  so lch er  Be r ic h t  d o ch  d ie  G e f a h r  e in e r  W ie d e r ­

h o lu n g  in  sich  t r ü g e , au ch  s t eh t  v i e l  L i t e r a t u r  f ü r  a l le  jen e  z u r  V e r f ü g u n g ,  w e lch e  sich  z u sä t z l ich  

in f o r m ie r e n  w o l le n  o d e r  d ie  g r o ß e  Sch au  n ich t  b esu ch en  k o n n t e n . A n d e r e r s e i t s  is t  d e r  z e i t ­

l ich e  A b s t a n d  z u  g e r in g , u m  e t w a  ü b e r  d ie  A u s w i r k u n g  d e r  A u s s t e l lu n g  in  d e r  w e i t e r e n  p r a k t i ­

sch en  En t w ic k lu n g  b e i d en  Ba h n e n  u n d  ih r e r  R e l a t i o n  z u  d en  ü b r ig e n  V e r k e h r s t r ä g e r n  sch o n  e in  

U r t e i l  z u  g e w in n e n  u n d  e in e  G e d a n k e n k e t t e  b i ld e n  z u  k ö n n e n . So  m ö g e in  d iesem  Ja h r b u c h  d e r  

H in w e is  a u f  d as g r o ße  Er e ig n is  im  V e r e in  m i t  d en  D a r s t e l lu n g e n  d e r  v o r h e r g e h e n d e n  Fo lg e  z u  

d em  T h e m a  „ I V A “  g en ü g en  u n d  d ie  z u le t z t  an g ed eu t e t e  Be t r a c h t u n g  v ie l l e ic h t  in  e in e r  sp ä t e r en  

A u sg ab e  ih r e n  N ie d e r s c h la g  f in d e n .

D a s  v o r l ie g e n d e  Ja h r b u c h  b e g in n t  m i t  e in em  T h e m a , d as in  e in e r  Z e i t ,  i n  d e r  la u f e n d ,  o f t  u n t e r  

d em  f a t a le n  Slo g a n  „R ückzug aus der Fläche“, v o n  d e r  St i l le g u n g  u n r e n t a b le r  Eis e n b a h n ­

s t r eck en  d ie  Re d e  is t , m i t  e in em  in  se in e r  A r t  n e u a r t ig e n  V o r g a n g  ü b e r r as c h t : In  d em  A u f s a t z  

v o n  D r . - In g .  K e ß l e r ,  D i r e k t o r  b e i d e r  H a u p t v e r w a l t u n g  d e r  D eu t sch en  Bu n d e s b a h n , w i r d  ü b er  

n eu e, k e in esw eg s u n b ed eu t e n d e  Eis e n b a h n b a u t e n  b e r ic h t e t , d ie  im  Z u sam m e n h a n g  m i t  g r o ßen  

A n la g e n  f ü r  W a s s e r k r a f t w e r k e  o d e r  d e r  W a s s e r v e r s o r g u n g  im  In -  u n d  A u s la n d  e r r ic h t e t  w o r d e n  

s in d . D a r g e s t e l l t  w i r d  s o w o h l  d ie  Pla n u n g  in  ih r e n  h y d r o g r a p h is c h e n  Z u sam m en h än g en  u n d  

ih r e r  Be d e u t u n g  f ü r  W i r t s c h a f t  u n d  Be v ö lk e r u n g  g r o ß e r  u n d  z u m  T e i l  i n d u s t r ie l l  h o ch k o n z en ­

t r i e r t e r  G e b ie t e  w ie  d ie  d a m i t  n o t w e n d ig  g ew o r d en en  V e r k e h r s p r o je k t e  f ü r  Sch ien e  u n d  St r a ß e  

in  m o d e r n e r  G e s t a l t u n g  u n d  Ba u a u s f ü h r u n g  —  in sg esam t  e in  f esseln d es B i l d  n e u z e i t l ic h e r  B a u ­

t ech n ik .

W i e  sich  d ie  m o d e r n e  Sig n a l t e c h n ik ,  w e lch e  in  h o h en  A u f w e n d u n g e n  f ü r  d ie  u n e r r e ic h t  d a ­

steh en d e Sic h e r h e i t  d e r  Eis e n b a h n  im  V e r k e h r s w e s e n  u n se r e r  Z e i t  m i t  se in en  b eso r g n ise r r eg en d en  

Er s c h e in u n g e n  f ü r  d ie  Fa h r d ie n s t le i t u n g  —  h ie r  b e i d e r  D eu t sch en  Bu n d e s b a h n  —  a u s w i r k t ,  is t



das betrieb lich  w ie w ir tsch af t lich  bedeutsam e Them a einer Untersuchung und D arstellu n g  von  

Ab teilungsp räsid en t  D r .- In g . Sasse. D er  p rom inente Ver t reter  d er Sig naltechn ik  beim  Bundes­

b ahnzen tralam t München w eiß h ier eine Fü lle seiner über Jah rz eh n te reichenden Erfah ru n g en  

in  der lebendigen Sprache des betriebsnahen Sicherungsingenieurs zu b ieten.

D r.- In g . E. h. Gerb er, Oberm aschineningenieur der Schweizerischen Bundesbahnen, Gen eral­

d irek t io n  Bern , ist leid er schon zum  1. Jan u ar  dieses Jah res zurückgetreten. Das Jah rb u ch  schätzt 

sich g lück lich, ihn schon in  früheren  Ausgaben als hochgeschätzten A u to r  zu wissen. In  der h ier 

vorliegend en  system atischen D arstellu n g  seines großen, d ie Geg en w art  er fü llenden  und  d ie Zu ­

k u n f t  t ragenden Erneuerungsw erk es in  der Ausgestaltung  des Fahrzeugparkes der SBB setzt sich 

D r . Gerb er auch im  Jah rb u ch  des Eisenbahnwesens ein  D en k m al seines überlegenen Könnens 

und  seiner g roßen Eisenbahner-  und Ingen ieu r- Persön lichk eit . D er  Ber ich t  ist  um  so w er t vo ller , 

als d ie Schweizerischen Bundesbahnen au f  der IV A  sich z w ar m it  der lebendigen Schau d es„Cira-  

ram a“ ausgezeichnet und äußerst w erb ew irk sam  p räsen t ierten , aber m it  ih ren  hervorragenden  

Tr ieb fah rzeugen  selbst leid er n icht vert reten  w aren . Er  f ü l l t  d am it  in  gewissem  Sin ne eine Lücke 

aus. Ein  besonderes Gru ß-  und  D an k esw o rt  sei D r . Gerb er h ier in  enger Fachverbundenheit  

gew idm et m it  dem Wunsche und der Ho f fn u n g , ihn  auch w eiterh in  im  M itarb eiterk reis herz lich 

w illk om m en  heißen zu dürfen .

Ein e der ältesten und w ich t igsten Stad t-  und Un terg rund b ahnen  der W elt , d ie Lo n d on  Un d er ­

g round  und  ih re Zw eig lin ien , feier te 1963 ih ren  100. Geburtstag . I.  G. Bru ce, M echan ical En g i­

neer o f  Lond on  Tran sp ort , h at  dieses Ereig n is zum  Ausgangspunk t fü r  eine eingehende D arstel­

lung  der En tw ick lu n g  des gesam ten Verkehrssystem s d ieser Bahng rupp e genom m en. D ie ortsfesten 

An lag en  und besonders der Fah rzeug p ark  sind m it  eingeschlossen. Es ist  aufsch lußreich , in  d ie m it  

der langen Per io d e p r ivatw ir t sch af t lich er  En tw ick lu n g  verk n ü p f ten  Gedankengänge der Frü h ­

zeit  d ieser Eisenbahnen eingeführt  zu werden. Mancher lehrreiche allgem eine Rücksch luß au f 

d ie Geg en w art , d ie keineswegs ohne Ir rw eg e in  ih ren  Vorstellu ng en  vom  Wesen des Verk eh rs 

und  spez iell der Eisenbahn  ab läu f t , k ann  daraus gezogen werden. —  Aus der Geschichte zu lernen , 

w äre bestim m t kein  Feh ler. D er  Au fsatz  m ündet in  m odernste Ko nz ep t ionen  eines in  der A u to ­

m at ion  begrif fenen N ah verk eh rs ein.

TEE- Zü g e sind zu einem  Beg r if f  m odernen Reisens fü r  hohe Ansprüche geworden. A ls tragendes 

Elem en t  echten Fortsch r it ts w aren  sie schon Them a des Jahrbuchs. Zu  den b isher behandelten 

in tern at ion alen  Zügen d ieser Gat tu n g  füg t  Zen t ral- In sp ek to r Kö t tn er , Gen erald irek t io n  der 

österreich ischen Bundesbahnen Wien , im  neuen „T ran salp in “  einen w eiteren  h inzu. Wen n  diese 

Tr ieb w ag en g arn itu r  auch n icht zum  T EE erk lär t  ist , da sie auch 2. Klasse fü h r t , so b ietet  sie doch 

eine sehr hochwert ige schnelle Verb ind un g  m odernster Techn ik  zwischen Wien  und  der Schweiz . 

D er  D arstellu n g  ist  absicht lich ein  g roßer Rau m  gewidm et w ord en , um  einm al in  ex tenso au fz u ­

zeigen, welche Unsum m e technischer Überlegungen und  Einzelschöp fungen aller  A r t  in  einem  

solchen Zug  in  logischem  Zusam m enhang en thalten  ist . In  der eingehenden Beschreibung der 

eingebauten elek tronischen Regeltechn ik  besitz t  der Au fsatz  fü r  das Jah rb u ch  in  der System at ik  

g rundsätz liche Bedeutung.

Welche Prob lem e fü r  d ie Brem stechnik  un ter den Sonderverhältn issen  einer d ie Wüste oder 

subtropische Geb iete durch lau fenden schweren Erz b ah n  zu lösen sind , zeig t anschaulich und 

souverän ein Au fsatz  von  D irek t o r  D r . M ö ller . D ie A rb eit  fü h r t  g leichzeit ig  in  in teressanter 

Ex k u rsio n  in  afr ikan ische Bah n verh ältn isse und  ih re D ieselt rak t io n . Ein  Abstecher zu den 

schwedischen Erz b ahn en  ergänzt das Bi ld  in  ex trem er Weise.



Wenn m an rückschauend die M illiardenbeträge add iert , welche die Eisenbahnen und unter ihnen 

d ie Deutsche Bundesbahn fü r die Modern isierung ih rer gesamten Ausrüstung aufwendet, ergibt 

sich schon aus diesem Gesichtspunkt die Notw end igk eit , dabei m it  aller  nur möglichen technischen 

So rg falt  vorzugehen, um Rückschläge zu verm eiden, ohne aber einer unabweisbaren Entw ick lung  

in ihrem  natürlichen A b lau f  in ängstlichen Bedenken nachteilige Beschränkungen aufzuerlegen. 

Sicherheitsfragen stehen, w ie im m er in der Verkehrstechnik , dazu im  Vordergrund. Zu  dieser 

großen Entwick lungsaufgabe leistet das Versuchswesen beim  Bundesbahnzentralam t München 

w ertvo llste H ilf e . D er D irek to r  der Bundesbahnversuchsanstalt München, Abteilungspräsident 

Dr.- Ing . Kasperowsky, gibt in einer großen Darstellung  einen interessanten Ein b lick  in diese 

bundesbahninternen, nach außen nur wenig bekannten, hochwertigen Arbeitsgebiete. D ie v ie l­

fält igen Zusam m enhänge m it anderen Bahnen und insbesondere der in ternat ionalen Org an i­

sation des O REE sind darin  eingeschlossen.

Ein e k leine historische Besonderheit über die erste Eisenbahn- Schiffsbrücke Europas, wenn nicht 

der Welt , im  Grenzbereich Baden- Pfalz  über den Rhein  aus der Feder von Bundesbahndirek tor 

Deuerling, Karlsruhe, w ird  bei manchem Leser Gefallen  finden. D ie Vorlieb e des Herausgebers 

fü r historische Fäden und Rückb licke mag hierbei durchscheinen.

Den Standardbeiträgen des Jahrbuchs sei schließlich noch ein kurzes, aber gewichtiges Wo r t  

gewidm et: Es braucht dabei nicht betont zu werden, in welchem Maße sie geeignet sind, in diesem 

in jeder Ausgabe erscheinenden besonderen Teil des jeweiligen Bandes in ih rer Ko n t in u ität  und 

ihrem  Nachschlagewert zu einem Rückgrat  des gesamten Jahrbuchgedankens zu werden..

Bundesbahndirek tor Böhm , München, berichtet w ieder über d ie Deutsche Bundesbahn im  Jah re 

1965 und regt dam it zu ähnlichen Überlegungen fü r  andere Bahnen an. Bundesbahnoberrat 

Käm m erer, München, bemüht sich in  bewährter Weise, eine wohldurchdachte Sam m lung in ter­

essanter Tatsachen und Neuerungen unter dem M ot to  „Eisenbahn und wissenschaftliche Fo r ­

schung“ zu bringen. D er große statistische Beit rag  von  Eitn er , Pinneberg, hat längst seine An er­

kennung und seine besondere Würd igung  bei den Lesern und in der Fach k rit ik  des Jahrbuchs 

gefunden.

So möge auch dieser Band  w ieder als Freund und Sachwalter des Eisenbahnwesens zu seinem 

Leserkreis komm en und dort  die Aufgabe, die ihm von Herausgeber und Ver lag  zugedacht ist, 

erfü llen , so gut er es verm ag. Den Au toren w ie dem Verlag  sei auch h ier der D an k  fü r  alle Mühe 

und Arb eit  herzlich zum Ausdruck gebracht.

München, M ai 1966. D er Herausgeber
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s c h n it t ,  Br ü c k e  u n d  T u n n e l  w e is t  d ie  r u n d  9 ,3  k m  

la n g e  N e u b a u s t r e c k e  e in ig e  b e m e r k e n s w e r t e  Be s o n d e r ­

h e i t e n  a u f .  D i e  d u r c h  d e n  A u s b a u  d e r  Sp e r r e  e n t s t e ­

h e n d e n  b r e i t e n ,  w a s s e r g e f ü l l t e n  Se i t e n a r m e  m u ß t e n  m i t  

w e i t g e s p a n n t e n  Br ü c k e n  v o n  3 1 4  u n d  2 2 0  m  L ä n g e  ü b e r ­

w u n d e n  w e r d e n ,  d ie  au s la n d s c h a f t s g e s t a l t e r is c h e n  G r ü n ­

d e n  a ls  D o p p e ls t o c k b r ü c k e n  a u s g e f ü h r t  w u r d e n .  D e r  

Eis e n b a h n  a ls  d em  im  G e lä n d e  s c h w e r f ä l l i g e r e n  V e r ­

k e h r s m i t t e l  w u r d e  d a b e i  d ie  u n t e r e  Eb e n e  z u g e w ie se n , 

d ie  St r a ß e  k a m  in  d ie  lu f t i g e  2 . Et a g e .  D ie s e  L ö s u n g  

k a m  a l le r d in g s  e r s t  z u s t a n d e , a ls  d ie  B a h n  s ich  e n t ­

s c h lo ß , d ie  D ie s e l t r a k t i o n  a u f  d ie s e r  St r e c k e  e in z u f ü h ­

r e n , d a  b e im  D a m p f b e t r i e b  m i t  R e c h t  G e f ä h r d u n g e n  f ü r  

d e n  d a r ü b e r l ie g e n d e n  St r a ß e n v e r k e h r  b e f ü r c h t e t  w u r ­

d en .

D e r  b e i  L i s t e r t a l -  u n d  D u m m ic k e t a lb r ü c k e  g le ic h e  Q u e r ­

s c h n i t t  d e r  D o p p e ls t o c k b r ü c k e  z e ig t  d ie  f ü r  b e id e  V e r ­

k e h r s w e g e  n o t w e n d ig e n  L i c h t r a u m p r o f i l e  in  e in e r  A n ­

o r d n u n g , d ie  e in e  o p t im a le  A u s n u t z u n g  d e r  Ba u s t o f f e  

u n d  d e r  M o n t a g e m ö g l ic h k e i t e n  e r l a u b t  (B i l d  5 ). B e i  

g le ic h e n  Sp a n n w e i t e n  d e r  Ö f f n u n g e n  w u r d e  d e r  Ei s e n ­

b a h n t e i l  au s St a h l ,  d e r  St r a ß e n t e i l  d e r  Fa h r b a h n e n  in  

Sp a n n b e t o n  a u s g e f ü h r t .  D ie s e  L ö s u n g  e r w ie s  s ich  f ü r  

d e n  A u f t r a g g e b e r  a ls  d ie  b i l l i g s t e .

F ü r  d ie  M o n t a g e  d e r  Eis e n b a h n b r ü c k e n  b e n ö t ig t e  m a n  

k e in  L e h r g e r ü s t ,  d a  d ie  e t w a s  ü b e r  3 1 m  la n g e n , f e r t i g  

m o n t ie r t e n  Ü b e r b a u t e n  f ü r  d ie  e in z e ln e n  Ö f f n u n g e n  e in ­

g esch o b en  w u r d e n .  M a n  g in g  d a b e i  so  v o r ,  w i e  es i n  

B i l d  6  im  Sc h e m a  d a r g e s t e l l t  is t .  Be s o n d e r s  v o n  V o r t e i l  

w a r ,  d a ß  d e r  Sc h w e n k m a s t ,  m i t  d em  d ie  Ü b e r b a u t e n  

h o ch g ez o g en  w u r d e n ,  a n  e in e r  St e l l e  s t e h en  b le ib e n  

k o n n t e .  Z u m  V e r s c h ie b e n  w u r d e n  d ie  im  En d z u s t a n d  

e in f e ld r ig e n  B a l k e n  b ie g e s t e i f  m i t e in a n d e r  v e r b u n d e n  

u n d  d e r  v o r d e r s t e  Ü b e r b a u ,  i n  V e r s c h u b r id i t u n g  g ese­

h e n , m i t  e in e m  V o r b a u s c h n a b e l  v e r s e h e n , d e r  d as  A u f ­

l a u f e n  a u f  d ie  R o l l e n l a g e r  g e w ä h r le is t e t e .  Es  m a g  ü b er -

M o n t a g e v o r g a n g  

D o p p e l s t o c k b r ü c k e  

Bi g g e t a l s p e r r e

Bild 6. M ontagevorgang für  die Eisenbahnüberbauten der Doppelstockbrücken



Ende der Ersatzstrecke

Bild 4. Lageplan der alten und der neuen Strecke an der Bigge mit Längsprofil
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raschen, daß derart ig  lange Brückenzüge nicht als Durch­
laufträger ausgebildet wurden. D ie Berechnungen zeigten 
aber, daß die hohen Wechselmomente im  Bereich der 
Stützen eine starke Herabsetzung der zulässigen Span­
nungen gegenüber den nur schwellenden Beanspruchun­
gen bei Ein feld trägern  zur Folge gehabt hätten; außerdem 
wäre die Montage erheblich schwieriger geworden.

D er Bau der Straßenfahrbahnen über den fert ig  ver­
legten Eisenbahnbrücken gestaltete sich nicht so einfach. 
A u f  einer Basis von 1,60 m Breite (=  Haup tt räger­
abstand) m ußten die Lehrgerüste fü r die zwischen den 
Geländern 13,50 m breite Straßenbrücke errichtet wer­
den. Diese Gerüste, fü r sich gesehen schon beachtliche 
Tngenieurbauwerke, mußten drehsteif sein, die aus den 
Durchbiegungen der stützenden Träger herrührenden 
Senkungen auszugleichen erlauben und möglichst o f t  ver­
wendbar sein. Letzteres wurde erreicht, indem man die 
äußeren, ausladenden Teile beweglich anordnete, so daß 
die Lehrgerüste zwischen den Pfeileraufsätzen hindurch 
verschoben werden konnten (Bild  7). Der große, gei­
stige Au fw and  fü r die Planung und Konstruk t ion die­
ser Gerüste machte sich bezahlt, denn bei der Dummi-  
cketalbrücke konnte das einfeldrige Gerüst fü r jede der
7 Öffnungen verwendet werden; bei der elffeld rigen 
Listertalbrücke wurde das zweifeldrige Lehrgerüst fünf-  
und sechsmal verwendet (Bild  8). Im  Gegensatz zu den 
Eisenbahnüberbauten wurden die Brücken fü r  die Straße 
als Durchlaufträger in Spannbeton ausgebildet, eine Bau ­
weise, die sich im  Lau fe der vergangenen Jah re als Stan­
dardausführung bestens bewährt hat.

Ein  Teil des nicht verlegten Bahnkörpers gelangt noch 
in den Staubereich der Sperre m it  stark  wechselnden 
Wasserständen. Daraus ergab sich fü r zwei ältere Bigge­
brücken aus Ziegelsteinm auerwerk die Gefahr, daß Pfe i­
ler und Wid erlager durch Wasser-  und Frosteinw ir­
kung schnell zerstört würden. M it  Kostenbeteiligung der 
D B wurden beide Brücken in  Stahlbeton neu gebaut, 
während der Betrieb  aufrechterhalten blieb.

D er Neubau von Strecken ist bei den Eisenbahnen der 
Industrieländer recht selten geworden. Aus diesem Grund  
müssen sich die Tunnelbaufachleute au f die Arbeiten be­
schränken, die m it der Erhaltung  der bestehenden Tun­
nel zwangsläufig an fallen  oder durch die Profilfreim a-

Bild 8. Lehrgerüst für den Straßen­
teil einer Doppelstockbrücke

Bild 7. Klappbares Seitenteil des Lehrgerüstes für den Straßen­
brückenteil einer Doppelstockbrücke
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Bi l d  9. D er  Cam d en  T o w n  K n o ­

ten p un k t  in  d er  nö rd l ichen  V e r ­

zweigung , fer t ig g est el l t  1926. Das 

Bi l d  zeig t  d ie Un t er f ü h r u n g  d er  

Un t erg ru n d l in ien , um  gegenseit ige 

St örun g en  im  Zu g lau f  zu ver m ei ­
den. D ie  ganze Ver zw eig u n g san ­

lage arb ei t et  j et z t  autom at isch  m i t  

Prog ram m steuerung , welche d ie 

Fah r st r aßen  f ü r  d ie Zü g e einstel l t  

nach den Fah rp lan ein g ab en

so llte. Jed er  vo n  ih nen  h at te 4 Tatz lag erm o to ren  und 
z w ei von ein an d er unabhängige elek tropneum atische 
Schützensteuerungssätze. D ie 100- Volt - Niederspannungs-  

steuerung w u rd e über eine Poten t iom eterschaltung  aus 
dem 6 0 0 - Vo lt - Fahrst rom  betr ieben. D ie  f rü here N ie ­
derspannungssteuerung der M et ro p o lit an  arb eitete m it  
k lein en , ständ ig  lau fend en  Um form ersätz en .

Im  Jah r e  1933 w u rd e der Lo n d o n  Passenger Tran sp o rt  
Bo ard  geb ild et , um  alle ö f fen t lichen  Verk eh rsm it tel 
zusam m enzufassen m it  Ausnahm e der durch das Lo n ­
doner Geb iet  ver lau fen d en  Haup tst reck en . Zu  dieser 
Zeit  w ar  d ie M et ro p o lit an - Railw ay d ie einz ige Bah n ­
gesellschaft au ßerh alb  der Un terg ru n d b ah n - Gru p p e und  
es begann daher ih re allm äh lich e In teg rat io n  in  diese 
Gru p p e. Ein er  der Hau p tg rü n d e fü r  den Zusam m en­
schluß w ar , im  Lo n d o n er  Rau m  einen besseren Personen ­

verk eh r  zu b ieten . A u f  d ieser Gru n d lag e w u rd e das 
Neu b aup rog ram m  der Jah r e  1935/ 40 en tw ick elt .

Fü r  d ie M et ro p o lit an  w u rd e eine neue Wag en b au art  

m it  D ru ck lu f t tü rsch ließern  geschaffen. Das Fah rz eu g  
h at te z w ei d op pelf lügelige Tü ren  in  Wag en m it te und 
ein f lü gelige Tü ren  an  den En d en , ähn lich  späteren Tu b e­
U- Bah n w ag en . Bei diesen m odernen Wag en  m it  D ru ck ­
lu ftsch iebetü ren  w aren  Lau fb ret t er  überflüssig, d ie A u f ­
b au verk leid u n g  w ar  un ten  ausgebaucht. Zunächst  w u r ­

den d ie Fah rzeuge als Zw eiw ag en zü g e g eliefert . Jed er  
Wag en  h at te z w ei Fah rm o to ren , einen in  jedem  D reh ­

gestell; d ie D reh p fan n e w ar  au ßerm it t ig  angeordnet, so 
d aß z w ei D r i t t e l  des vo n  jedem  Dreh g estell getragenen 
Wagengew ich tes au f  der Treibachse lasteten. Diese D reh ­
gestelle w aren  in  geschweißter Stah lk o n st ru k t io n  m it  
großem  Querab stand  zw ischen den Schw in genpendeln
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Bi l d  10. Bl i ck  nach Sü d en  vo n  Wem b ley Pa r k  gegen das K r a f t w e r k  Neasd o n  im  H in t er g r u n d , das d ie Lo n d o n er  U- Bah n  zum  Tei l  

m it  St ro m  verso rg t . Lin k s ein  A lu m in iu m z u g  Reih e “ A “  in  Rich t u n g  Lo n d o n  ausfah rend , rechts ein  8 - Wagen - P- Zug  f ü r  ober­
ird ische St reck en, Bau j ah r  1938, au f  d er  A u sf ah r t  Rich t u n g  No r d en . D i e  beiden Züge in  d er  M i t t e  sind  7 - Wagen - Kom p osit ionen

Bau j ah r  1938 d er  Bak er lo o - Lin e

u nd  Wieg en fed ern  ausg efü h r t . D ie  Achsen  bek am en  

Ro llen lag er , w ie sie in  ein er  Reih e vo n  Wag en  schon 

seit  ein ig en  Jah r en  eingeb au t  w aren . Je t z t  w u rd en  

d ie Ro llen ach slag er  z u r  Reg elb au ar t . D ie  w ich t ig ste 

Beso n d erh eit  d ieser Zü g e ab er w ar  d ie M etad yn e- Steu -  

eru ng , d ie in  ein er  Um fo rm erm asch in e besteht, d ie z w i­

schen d ie 6 0 0 - Vo lt - Sp eisung  und  d ie Fah rm o to ren  ge­

sch altet  w ir d . Ein e  M etad yn e w u rd e in  einem  Wag en  

des Zw eierz u g es eingeb au t  u nd  steuerte zu g leich  d ie 

eigenen z w ei M o to ren  w ie d ie des and eren  Wag en s. 

D er  Um fo rm er  l iefer t e allen  Fah rm o to ren  den jew eils 

benö t ig ten  St ro m . Verein fach en d  k ö n n te m an  sagen, 

d aß d ie Ko n stan tsp an n u n g  aus d er Strom sch iene um ge­

w an d elt  w u rd e in  einen  Ko n stan tst ro m  m it  verän d er ­

lich er  Sp an n u n g  f ü r  d ie Fah rm o to ren , ohne d aß En e r ­

g iever lu ste in  Wid erstän d en  ein t raten . Ein e r  d er H a u p t ­

vo r t e i le  dieses System s w ar  d ie Reversierb ark eit  und  

Rü ck st ro m g ew in n u n g  beim  Brem sen . Be i Vo rh an d en sein  

eines au fn ah m efäh ig en  N etz es k o n n ten  b is zu 25 °/ o der 

En erg ie zu rückgespeist  w erd en . In  d er  Pr ax is  w ar  

das N et z  jedoch n iem als ausreichend  au fn eh m efäh ig , 

u nd  d ie tatsäch liche Ersp arn is w ar  ger in g er. A u f  alle 

Fä l le  w a r  d ies h ier  d ie erste p rak t isch e An w en d u n g  

d er N u tz b rem su n g  in  Gleich st ro m t r ieb z ü g en .

Teils w egen d er Sch w ier ig k eit , zu d ieser Z e i t  schon den 

V o r t e i l  des A n t r ieb s vo n  50 '%> d er Achsen  ganz auszu­

schöpfen —  w e il  sie ja  im  Bet r ieb  fah rp lan m äßig  stän d ig  

m it  den älteren  Zü g en  Zusam m enarb eiten  m u ßten  —  

w u rd en  d ie Zü g e du rch  Ein fü g en  eines Beiw ag en s z w i­

schen den beid en  Tr ieb w ag en  zu D reiw ag en z ü g en  er ­

w eit er t . D ie  neuen Beiw ag en  w aren  p rak t isch  m it  den 

T r ieb w ag en  id ent isch , d a sie in  d er Ab sich t  beschafft  

w u rd en , sie sp äter  zu solchen um zub auen , w en n  g ün ­

st igere Vo rau ssetz un g en  f ü r  Zü g e m it  50 #/o an g et r ie­

benen Achsen gegeben w aren . Ä h n lich e Fah rz eu g e w u r ­

den f ü r  d ie D is t r ic t - Ra i lw ay  g eliefer t , u n d  z w ar  fast  

alles Beiw ag en , d a d ie zu ersetzend en  Ein h eit en  alt e 

Beiw ag en  in  H o lz b au w eise w aren .

D ie  Tu b e- U- Bah n w ag en  zw ischen  den  beid en  

Welt k r ieg en

D er  Wag en p ark , d er  als Er sat z  d er  Lo k o m o t ivz ü g e der 

C i t y  and  So u th  Lo n d o n  Ra i lw a y  und  d arü b er  h inaus 

f ü r  das gesteigerte Verk eh rsb ed ü r fn is er fo rd er lich  w ar , 

w u rd e 1923 in  D ien st  g estellt  im  An sch lu ß an  d ie V e r ­

schm elzung m it  d er Ham p stead - Tu b e. D ie  Fah rz eu g e 

zeig ten  eine Reih e neuer M erk m ale. Sch ließlich  w u rd en
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B r e m s z y l i n d e r

H a u p t l e i t u n g

H i l f s l u f t b e h a l t e r

S t e u e r b e h ä l t e r

S t e u e r v e n t i l

z u m  F l i e h k r a f t s c h a l t e r

23 34

A c h s r e g l e r  5 G S 1

Bi l d  25. Wirk ungsschem a d er  G l e i t ­

schutzanlage

Sc h e i b e n b r e m s e n  a n z e i g e n .  Ü b e r  d a s  D o p p e l r ü c k s c h l a g ­

v e n t i l  (5 1 )  g e l a n g t  d e r  B r e m s z y l i n d e r d r u c k  z u m  D r u c k ­

s c h a l t e r  (3 3 ) ,  d e r  m i t t e l s  e i n e r  S i g n a l l a m p e  d a s  B r e m s e n  

d e s  S t e u e r w a g e n s  a m  F ü h r e r s t a n d  d e s  T r i e b w a g e n s  a n ­

z e i g t .  D i e  L a m p e  e r l i s c h t  e r s t  d a n n ,  w e n n  d e r  B r e m s ­

z y l i n d e r d r u c k  u n t e r  0 ,2  a t ü  g e s u n k e n  i s t .  D u r c h  B e t ä t i ­

g e n  d e s  V e n t i l e s  (4 3 )  k a n n  d i e  B r e m s e  r a s c h  g e l ö s t  

w e r d e n .

B e i m  A b s c h l e p p e n  d e s  Z u g e s  w e r d e n  ü b e r  d i e  H a u p t l e i ­

t u n g  u n d  d a s  R ü c k s c h l a g v e n t i l  (1 8 )  a l l e  B e h ä l t e r  g e ­

s p e i s t ,  s o  d a ß  d i e  B r e m s e n  f u n k t i o n s t ü c h t i g  b l e i b e n .  D a  

d e r  St e u e r -  u n d  d i e  Z w i s c h e n w a g e n  m i t  Sc h e i b e n b r e m ­

s e n  a u s g e r ü s t e t  s i n d ,  i s t  d i e  B r e m s e  d i e s e r  F a h r z e u g e  n u r  

e i n s t u f i g  a u s g e f ü h r t .  D e r  m a x i m a l e  B r e m s z y l i n d e r d r u c k  

b e t r ä g t  4  a t ü  u n d  w i r d  a u c h  b e i m  A b s c h l e p p e n  e r r e i c h t .

D i e  B r e m s e  u n d  G l e i t s c h u t z e i n r i c h t u n g  d e r  Z w i s c h e n w a ­

g e n  i s t  i n  g l e i c h e r  W e i s e  w i e  b e i m  S t e u e r w a g e n  a u s g e ­

f ü h r t .  E s  e n t f a l l e n  l e d i g l i c h  d i e  F ü h r e r s t a n d s e i n r i c h t u n -  

g e n ,  w i e  F ü h r e r b r e m s v e n t i l ,  Z u s a t z b r e m s v e n t i l ,  M a k r o -  

f o n e ,  Sc h e i b e n w i s c h e r ,  M a n o m e t e r  s o w i e  d i e  In d u s i .

D i e  Sc h e i b e n b r e m s e n  h a b e n  v i e l e  V o r t e i l e .  D i e  R a d r e i ­

f e n  w e r d e n  n i c h t  d u r c h  d i e  B r e m s k l ö t z e  b e a n s p r u c h t .  

D e r  R e i b u n g s k o e f f i z i e n t  d e s  B r e m s b e l a g e s  i s t  k a u m  g e ­

s c h w i n d i g k e i t s a b h ä n g i g ,  s o  d a ß  d i e  B r e m s e  n i c h t  z w e i ­

s t u f i g  a u s g e f ü h r t  w e r d e n  m u ß ,  w a s  e i n e  w e s e n t l i c h e  V e r ­

e i n f a c h u n g  m i t  s i c h  b r i n g t .  D u r c h  d e n  h ö h e r e n  R e i b u n g s ­

k o e f f i z i e n t e n  d e s  K u n s t s t o f f e s  g e g e n ü b e r  G r a u g u ß k l ö t z e n  

s i n d  k l e i n e r e  B r e m s k r ä f t e  e r f o r d e r l i c h ,  s o  d a ß  a u c h  d a s  

B r e m s g e s t ä n g e  l e i c h t e r  a u s g e f ü h r t  w e r d e n  k a n n .

W i e  b e i m  T r i e b k o p f  i s t  a u c h  b e i  d e n  W a g e n  e i n  G l e i t ­

s c h u t z  e i n g e b a u t  ( B i l d  2 5 ).  D i e  S t e u e r u n g  e r f o l g t  d u r c h  

d e n  g l e i c h e n  A c h s r e g l e r ,  d a s  R e l a i s v e n t i l  i s t  j e d o c h  e i n ­

f a c h e r  a u s g e f ü h r t ,  d a  es  n u r  e i n e  F u n k t i o n  z u  e r f ü l l e n  

h a t .

D e r  G l e i t s c h u t z  s o l l  n i c h t  n u r  d i e  F l a c h s t e l l e n b i l d u n g  

v e r h i n d e r n ,  s o n d e r n  a u c h  d i e  B r e m s w e g v e r l ä n g e r u n g  b e i

s c h l e c h t e n  S c h i e n e n v e r h ä l t n i s s e n  a u f  e i n  M i n i m u m  h e r a b ­

s e t z e n .  D i e  g ü n s t i g s t e  A n s p r e c h e m p f i n d l i c h k e i t  d e s  G l e i t ­

s c h u t z e s ,  d i e  b e i  u n g e f ä h r  3  m / s e c 2 l i e g t ,  m u ß  d u r c h  V e r ­

s u c h  e r m i t t e l t  w e r d e n .  D e r  G l e i t s c h u t z  m u ß  r a s c h  r e a g i e ­

r e n ,  w a s  m a n  d a d u r c h  e r r e i c h t ,  d a ß  j e  D r e h g e s t e l l  m i n ­

d e s t e n s  e i n  R e l a i s v e n t i l  a n g e o r d n e t  w i r d  u n d  d i e  L e i t u n ­

g e n  z w i s c h e n  A c h s r e g l e r ,  R e l a i s v e n t i l  u n d  B r e m s z y l i n d e r  

m ö g l i c h s t  k u r z  a u s g e f ü h r t  w e r d e n .  B r e m s v e r s u c h e ,  b e i  

d e n e n  m a n  k ü n s t l i c h  d e n  R e i b u n g s k o e f f i z i e n t e n  z w i s c h e n  

R a d  u n d  Sc h i e n e  d u r c h  Sc h m i e r s e i f e  h e r a b s e t z t e ,  h a b e n  

g e z e i g t ,  d a ß  d i e  B r e m s w e g e  o h n e  G l e i t s c h u t z  l ä n g e r  w a ­

r e n  a l s  m i t  G l e i t s c h u t z  u n d  m a n  a u ß e r d e m  i m  e r s t e n  

F a l l e  F l a c h s t e l l e n  v e r u r s a c h t e .

4.2 Ausstattung der Fahrzeuge

4 . 2 1  F a h r g a s t r ä u m e

B e i  d e r  A u s s t a t t u n g  d e r  F a h r z e u g e  w u r d e  d a s  Z i e l  a n g e ­

s t r e b t ,  d e m  R e i s e n d e n  e i n  M a x i m u m  a n  K o m f o r t  z u  b i e ­

t e n .  D e r  Z u g  „ T r a n s a l p i n “  h a t  s o w o h l  e r s t e  K l a s s e  a l s  

a u c h  z w e i t e  K l a s s e  u n d  s e t z t  s i c h  t e i l w e i s e  a u s  W a g e n  m i t  

A b t e i l e n  u n d  Se i t e n g a n g ,  s o w i e  a u s  F a h r z e u g e n  m i t  

G r o ß r a u m a u s f ü h r u n g  u n d  M i t t e l g a n g ,  z u s a m m e n .  E s  

s t e h t  n o c h  n i c h t  e i n w a n d f r e i  f e s t ,  w e l c h e  R a u m g e s t a l t u n g  

d a s  r e i s e n d e  P u b l i k u m  b e v o r z u g t .

D u r c h  d i e  b e s c h r i e b e n e  A u s f ü h r u n g  d e r  D r e h g e s t e l l e  u n d  

d i e  A b f e d e r u n g  h a b e n  d i e  F a h r z e u g e  s e h r  g u t e  L a u f ­

e i g e n s c h a f t e n .  D i e  s o l i d e  Is o l i e r u n g  h ä l t  d i e  F a h r g e r ä u s c h e  

w e i t g e h e n d s t  v o m  F a h r g a s t r a u m  a b .  G r o ß e ,  h a l b h e r a b -  

l a ß b a r e  F e n s t e r ,  m i t  d e k o r a t i v e n  V o r h ä n g e n ,  b i e t e n  g u t e  

S i c h t .  D i e  V e r g l a s u n g  d e r  A b t e i l t ü r e n  u n d  d e r  S c h w e n k ­

t ü r e n  r e i c h t  b i s  i n  S i t z h ö h e .  D i e  Ü b e r g a n g s s c h i e b e t ü r e n  

z w i s c h e n  d e n  W a g e n  w e r d e n  d u r c h  b e s o n d e r e  S t o ß d ä m p ­

f e r  n a c h  d e m  ö f f n e n  i n n e r h a l b  e i n e s  k u r z e n  Z e i t r a u m e s  

a u t o m a t i s c h  g e s c h lo s s e n ,  s o  d a ß ,  b e s o n d e r s  i m  W i n t e r ,  

d e r  W ä r m e v e r l u s t  h e r a b g e s e t z t  w i r d .  D i e  B e l e u c h t u n g  e r ­

f o l g t  d u r c h  L e u c h t s t o f f r ö h r e n ,  d i e  i n  d e n  G r o ß r a u m w a -






